LINEA BASE DE EMISIONES DE CyGEI 2023 TULA DE ALLENDE

A continuacion, se presenta la tabla de resultados de los diferentes compuestos y gases de
efecto invernadero por categoria (ver Tabla 45); posteriormente se muestran los valores de
CO: eq para los mismos, los cuales se pudieron determinar una vez que se multiplicaron por

su valor de potencial de calentamiento (ver Tabla 46).

A partir de ello, se presenta el Gréafico 31, en donde se puede observar que la categoria

uno: “Energia” emite el

Tabla 45. Total de toneladas anuales de emisiones de CyGEI por categoria del municipio de Tula de Allende

CyGEl
CATEGORIA co, Y ha N2O T%I,é'é'fs
T/a*PC (1) Tla Tla
1. Energia 11,027,400.79 546.42 226.97
2. Procesos 970,426.50 9.34 1.87 970,437.71
industriales
y usos de
productos
3. Agricultura, 7,052,857.63 195.82 0.00 7,053,053.45
silvicultura
y otros usos
de las tierras
4. Residuos 4,724.30 134.47 42.94 4,901.70
Total 19,055,409.22 886.04 271.78
Total T/a 19,056,567.04
CO;

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECYGEI, Tula de Allende, 2023.

172



Tabla 46. Total de toneladas de CO»eq por categoria del municipio de Tula de Allende

CyGEI*PC
c CO; CH4 N20 TOTALES
CATEGORIA T/a*PC (1) T/a*PC T/a*PC T/a COzeq
(28) (265)
1. Energia 11,027,400.79 15,299.63 60,147.45
2. Procesos 970,426.50 261.52 49555 971,183.57
industriales
y usos de
productos
3. Agricultura, 7,052,857.63 5,482.90 0.00 7,058,340.53
silvicultura
y otros usos
de las tierras
4. Residuos 4,724.30 3,765.09 11,378.63 19,868.02
Total 19,055,409.22 24,809.14 72,021.63
Total T/a 19,152,239.99
CO2¢q

*Nota: PC = Potencial de calentamiento.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECyYGEI, Tula de Allende, 2023.

Grafico 31. Distribucion porcentual de toneladas anuales de emisiones COzeq por categoria del municipio de
Tula de Allende

=1. Energia

= 2. Procesos industriales y
usos de productos

= 3. Agricultura, silviculturay

otros usos de las tierras
4. Residuos

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECYGEI, Tula de Allende, 2023.
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Resumen por categoria y fuentes

Energia

Para el resumen de esta categoria (ver Grafico 32) se recupera en un primer momento la
fuente de “[1A] Actividades de quema del combustible”, cuya subfuente de “[1A1] Industria
de la Energia” emite el 64.88 por ciento del total de las emisiones de la fuente; su subapartado
“[1A1b] Refinacion del petroleo” es la principal actividad de emisiones. Seguida de la
subfuente “[1A2] Industrias manufactura y de la construccion” con el 20.95 por ciento, de la
cual, el subapartado “[1A2ii] Mineria de Piedra Caliza” recupera la mayor parte de las
emisiones.

Gréfico 32. Distribucion porcentual de las emisiones anuales de CO, (toneladas) por la fuente de Actividades
de quema de combustible, Tula de Allende 2023

= [1A1] Industrias de la
energia

= [1A2] Industrias
manufactura y de la
construccion

[1A3] Transporte

[1A4] Otros sectores

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECYGEI, Tula de Allende, 2023.
Para la subfuente “[1A1] Industria de la energia” no s6lo se calcularon las emisiones
de CO2, también se calcularon sus emisiones de CH4 y N2O, las cuales predominan mas en

el subapartado de “[1A1b] Refinacion de petroleo”; los resultados se muestran en el Grafico

33.
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Gréfico 33. Distribucion porcentual de las emisiones anuales de CO2, CH4, N20 (toneladas) por la industria
de la energia, Tula de Allende 2023
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del IMECYGEI, Tula de Allende, 2023.

De la misma categoria, la fuente “[1B] Emisiones fugitivas provenientes de la
fabricacion de combustibles™ se recuper6 la subfuente “[1B2] Petréleo y gas natural” con el
subapartado de “[1B2ai] Venteo de petroleo” del cual también se recuperaron las emisiones

de los GEI CH4 y N20, los cuales se recuperan en el Grafico 34.

Gréfico 34. Distribucién porcentual de las emisiones anuales de CO,, CHa, N2O (toneladas) por venteo de
petréleo, Tula de Allende 2023

= CH4
= N20

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECyYGEI, Tula de Allende, 2023.
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Procesos industriales y usos de productos

Para esta categoria se realizd el Grafico 35 de resumen, con el cual se determina que la
subfuente “[2A] Industria de los minerales” concentra casi el total de las emisiones, con el
99 por ciento del total de las emisiones. De este total es el subapartado “[2A1] Produccion
de cemento” el que emite la mayoria de las emisiones.

Gréfico 35. Distribucién porcentual de las emisiones anuales de CO; (toneladas) por la categoria de Uso de
productos no energéticos de combustibles y de solvente, Tula de Allende 2023

= [2A] Industria de los minerales
= [2B] Industria quimica
[2C] Industria de los metales

[2D] Uso de productos no energéticos
de combustibles y de solvente

= [2E] Industria electronica

= [2F] Uso de productos sustitutos de
las sustancias que agotan la capa de
0zono

= [2G] Manufactura y utilizacién de
otros productos

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECYGEI, Tula de Allende, 2023.
Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra

Para el resumen de esta categoria se recupera en un primer momento la fuente de “[3A]
Ganado”, en sus procesos de fermentacion entérica y en su proceso de gestion de estiércol
por kilos al dia. En el caso de la subfuente “[3A1] Fermentacion entérica”, 10s bovinos

concentran el 99.8 por ciento de las emisiones totales.

Si se hace un desglose de las emisiones de la subfuente “[3A2] Gestidn de estiércol

por kilos, se obtiene como resultados los datos del Grafico 36.
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Gréfico 36. Distribucidn porcentual de las emisiones anuales de CO- (toneladas) por gestién de estiércol de
actividades ganaderas, Tula de Allende 2023

= [3A2a] Bovinos

] [3A2b] Bufalos
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= [3A2g] Mulas y ashos
= [3A2h] Porcinos
= [3A2i] Aves de corral

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECyYGEI, Tula de Allende, 2023.

Para el apartado de Metano CH4 unicamente se recupero la subfuente “[3A2] Gestion

de estiércol por dia/kilo”, las cuales corresponden al 100 por ciento de las emisiones totales.

Para los Gréficos 37 y 38, se recuper6 de la categoria 3 la fuente de: “[3B] Tierras
por hectarea”, las cuales se dividen en subfuentes por su capacidad de emision y absorcion.

Gréfico 37. Distribucién porcentual de las emisiones anuales de CO; (toneladas) por la subfuente usos de la
tierra, Tula de Allende 2023
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECyYGEI, Tula de Allende, 2023.
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Gréfico 38. Distribucidn porcentual de las absorciones anuales de CO- (toneladas) por la subfuente de usos
de la tierra, Tula de Allende 2023

= [3B1a] Tierras
forestales que
permanecen como tal

] [3B3a] Praderas
que permanecen como tal
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECyYGEI, Tula de Allende, 2023.

Residuos

En el caso de la categoria 4 “Residuos”, solo se consideraron las emisiones de COz en el caso
de la fuente “[4D] Tratamiento bioldgico de los residuos solidos”, cuya subfuente “[4D1]
Tratamiento y eliminacion de aguas residuales municipales”, concentré el total de las

emisiones.

Por otro lado, para la distribucion de los compuestos y gases de CHs y N20, se
contemplaron las fuentes “[4A] Eliminacion de residuos so6lidos” y “[4D] Tratamiento y
eliminacion de aguas residuales”, los cuales se resumen en los Graficos 29 y 40. A partir de
ello, se determina que la subfuente “[4A1] Sitios gestionados de eliminacion de residuos
(rellenos sanitarios)” concentra la mayor cantidad de GEI, con el 76.56 por ciento de las

emisiones de CH4 y el 51.31 por ciento de las emisiones de N2O.
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Gréfico 39. Distribucion porcentual de las emisiones anuales (toneladas) de CH4 por la categoria de residuos,
Tula de Allende 2023

= [4A1] Sitios gestionados de eliminacién de residuos (rellenos sanitarios)

= [AD1] Tratamiento y eliminacion de aguas residuales municipales

Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos del IMECyYGEI, Tula de Allende, 2023.

Gréfico 40. Distribucion porcentual de las emisiones anuales (toneladas) de N2O por la categoria de residuos,
Tula de Allende 2023

= [4A1] Sitios gestionados de eliminacién de residuos (rellenos sanitarios)

= [4D1] Tratamiento y eliminacion de aguas residuales municipales

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del IMECYGEI, Tula de Allende, 2023.
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LINEA BASE: PRIMER INVENTARIO MUNICIPAL DE CYGEI CON
BASE AL ALGORITMO UAEH

LINEA BASE
2022

Tabla 18. Generacién de GEI municipal en Tula de Allende, Hidalgo 2022

PM 92,38 21619,946
SO2 71,70 425511,558
CO: 89.25 435651,846
NOx 90,37 46242,673

CHs 80,33 930885,663
N20 82,22 101049,222

*Nota: Los cuantiles son una medida estadistica descriptiva de la informacién analizada, donde cada cuantil,
representa el 25 por ciento hasta sumar cien.
Fuente: Elaboracion propia, con base en el Sistema de informacién de la Agenda Ambiental de Transversalidad

del PEACCH-UAEH 2022.

Este municipio produce todos los GEI; en una escala expresada en cuantiles por el
nivel alcanzado resalta el éxido de nitrégeno, seguidos del biéxido de carbono, éxido nitroso
y el metano, todos los gases con grado de contaminacion de “muy alto impacto ambiental”,
por su parte la generacion de didxido de azufre estd en el nivel de “alto impacto ambiental”.
Las fuentes de GEI en Tula de Allende son diversos, mismos que son desglosados en las

siguientes tablas y gréficos.

Tabla 19. Fuentes principales de la generacion de GEI en el municipio de Tula de Allende, Hidalgo 2022

Puntual (Generacién de energia eléctrica, industrias quimicas, de 93.76
cemento y cal, metalUrgica, automotriz, petréleo y petroquimica,

textil y produccidn de bienes a base de minerales no metélicos)

Vehiculos automotores 67.20
Fuentes naturales (Biogénicas) 70.45
Fuentes por areas productivas y de servicios 47.65
Agricola (Hectareas con sustancias quimicas, quema controlada,

irrigadas con aguas negras y uso de maquinaria agricola) 75.89
Aguas negras 80.09
Cabezas de ganado mayor, menor e industria avicola 74.46

Fuente: Elaboracion propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH-UAEH 2022.
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La actividad puntual referente a la generacion de energia eléctrica, industrias y
produccion de bienes a base de minerales no metalicos es la principal fuente generadora de
GElI, aunado a las aguas negras, la actividad agricola y de ganado.

Grafico 20. Fuentes generadoras de GEI en el municipio de Tula de Allende, Hidalgo 2022
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Fuente: Elaboracion propia, con base en el Sistema de informacidon de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH, 2022.
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Tabla 20. Fuentes de GEI por areas productivas y de servicios en el municipio de Tula de Allende, Hidalgo

2022

Industria Quimica 0.00
Industria Automotriz 0.00
Prod. de Bienes Minerales 0.00
Prod. de Sustancias Quimica 0.00
Industria textil 3.97
Prod. de Alimentos 6.82
Industria del Cemento y Cal 22.89
Energia eléctrica 29.15
Industria del petréleo y petroquimica 37.18

Fuente: Elaboracidn propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de Transversalidad

del PEACCH-UAEH 2022.

Dentro de las actividades productivas los GEI son generados principalmente por la

industria del petréleo y petroquimica, la energia eléctrica y la industria del cemento y cal.

En Tula, la industria del petroleo y petroquimica se convierte en un problema que requiere

atencion inmediata.

Grafico 21. Fuentes generadoras de GEI por actividad productiva en el municipio de Tula de Allende,

Hidalgo 2022
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Fuente: Elaboracion propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de

Transversalidad del PEACCH-UAEH 2022.
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Tabla 21. Fuentes de GEI en el municipio segun proporcién de aportacién de mayor a menor en el municipio
de Tula de Allende, Hidalgo 2022

Quema controlada 28.76
Uso de maquinaria agricola 30.98
Has con sustancias quimicos 32.17
Has irrigadas con aguas negras 35.30

Fuente: Elaboracion propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH-UAEH 2022.

La actividad agricola se posiciona en el tercer puesto en cuanto a emisiones de GEI
se refiere. Esta resulta en gran medida por el niamero de hectareas que son irrigadas con
aguas negras, lo cual lo posiciona como el contaminante mas importante en este rubro,
incluso superior al empleo de sustancias quimicas (fertilizantes y pesticidas) y al uso de

maquinaria agricola.

Grafico 22. Fuentes generadoras de GEI por actividad agricola en el municipio de Tula de Allende, Hidalgo
2022
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Fuente: Elaboracidn propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH-UAEH 2022.
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Tabla 22. Fuentes de GEI en el municipio segln proporcidn de aportacién de mayor a menor en el municipio
de Tula de Allende, Hidalgo 2022

Cabezas de ganado mayor 28.76
Cabezas de ganado menor 34.26
Industria avicola 36.98

Fuente: Elaboracidn propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH-UAEH 2022.

En cuanto a la actividad ganadera, para este trabajo se agrup6 el nimero de cabezas,
sin distincion de su proposito (produccién de carne o leche), lo mismo que en la industria
avicola (produccién de carne o huevo), esta ltima es la mayor emisora de GEI seguida por
la produccién de ganado menor y en menor medida el ganado mayor. En Tula de Allende,
la industria avicola resulta la mayor generadora de GEI.

Grafico 23. Fuentes generadoras de GEI por actividad ganadera en el municipio de Tula de Allende, Hidalgo
2022
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Fuente: Elaboracidn propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH-UAEH 2022.
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Tabla 23. Fuentes de GEI en el municipio por vehiculos automotores en el municipio de Tula de Allende,
Hidalgo 2022

Vehiculos a gas LP 1.72
Motocicletas 2.65
Combis 7.43
Taxis 7.51
Camiones pesados a gasolina 8.16
Microbuses 8.25
Camiones >3 t diésel 9.68
Camiones ligeros a gasolina 12.02
Camiones <3 t diésel 12.59
Autos particulares. 14.93
Pick up 15.07

Fuente: Elaboracion propia, con base en el Sistema de informacidon de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH-UAEH 2022.

Los GEI generados por vehiculos automotores de todo tipo, la proporcion se
considera baja, ya que se ubica en el primer cuantil. Destaca que son las pick up y los autos
particulares, los principales productores de GEI.

Graéfico 24. Fuentes emisoras de GEI por vehiculos automotores en el municipio de Tula de Allende, Hidalgo
2022

Pick up

Autos particulares
Camiones < 3 tns diésel
Camiones ligeros a gasolina
Camiones > 3 tns diésel
Microbuses

Camiones pesados a gasolina

Taxis
Combis

Motocicletas

Vehiculos a gas LP |

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.0012.0014.0016.00

Fuente: Elaboracidn propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH-UAEH 2022.

119



Grafico 25. Escala de GEI producidos en el municipio de Tula de Allende, Hidalgo 2022

NO
Nota: El color rojo representa el nivel “muy alto impacto ambiental” por la produccion de GEI; el color naranja
sefiala “alto impacto ambiental”; el color amarillo es “moderado impacto ambiental”; y el color verde es el
nivel de “bajo impacto ambiental”.

Fuente: Elaboracidn propia, con base en el Sistema de informacion de la Agenda Ambiental de Transversalidad
del PEACCH-UAEH 2022.

El municipio de Tula de Allende, tiene el nivel de GEI mas alto de 6xido de
nitrégeno, carbono, 6xido nitroso y de metano, todos ubicados en el nivel de “muy alto
impacto ambiental”, su emision esta asociado a la existencia de la industria petroquimica, de
electricidad y a la industria del cemento y cal. En corto plazo las emisiones de tales gases

pueden alcanzar niveles criticos, por tanto, se requiere de su pronta atencion.
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