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Introduccion
El presente documento se genera en el marco del Inventario Municipal de Emisiones de
Compuestos y Gases de Efecto Invernadero (IMECyGEI) de Pachuca de Soto, Hidalgo, y tiene
como objetivo detectar los patrones de consumo energético en las viviendas ademas de las
emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero (CyGEI). Esto en aras de sistematizar
acciones de transicion energética y disminucion de consumo energético que permita la mitigacion
de CyGEI en el municipio.
En virtud de ello esta investigacion se divide en cuatro apartados:
1. Se hace una descripcion del problema de investigacion, el objetivo general y los
objetivos especificos que guian el texto.
2. Se presenta el marco metodoldgico que se siguid tanto para detectar los patrones
de consumo energético eléctrico y de combustibles fosiles en las viviendas de
Pachuca de Soto, al igual que las emisiones derivadas de ello.
3. Se exponen los resultados obtenidos en funcion del consumo energético y los usos
finales.

4. Se manifiestan las conclusiones derivadas del analisis de los resultados.



1. El problema de investigacion

La utilizacién de energia en el sector residencial desempefia un papel fundamental en la
vida cotidiana de las personas y en la configuracion de la sociedad moderna. La energia en el
ambito residencial abarca una amplia gama de actividades esenciales, desde la iluminacién y el
calentamiento hasta la alimentacion, la refrigeracion y mas. A medida que las sociedades
evolucionan y las tecnologias avanzan, la demanda de energia ha experimentado un crecimiento
constante, lo que ha impulsado la exploracion de enfoques mas eficientes y sostenibles para su
produccion y consumo.

Historicamente, las viviendas han dependido en gran medida de fuentes convencionales
de energia generada a partir de combustibles fosiles (electricidad y calor). Sin embargo, el
aumento de la conciencia ambiental y la preocupacion por el cambio climatico han dado lugar a
un cambio de paradigma hacia la adopcion de fuentes de energia mas limpias y renovables en el
sector residencial. La incorporacion de tecnologias como paneles solares, turbinas eolicas,
calentadores solares, etcétera se ha convertido en una tendencia prominente, permitiendo a las
viviendas generar parte o la totalidad de su propia energia de manera sostenible.

Ademas de la transicion hacia fuentes de energia mas limpias, la eficiencia energética en
las viviendas también ha adquirido una importancia significativa. La implementacion de
practicas como el uso de electrodomésticos de alta eficiencia, sistemas de iluminacion LED,
aislamiento térmico mejorado y la automatizacion del hogar contribuye a reducir el consumo de
energia y, por lo tanto, los costos de energia, al tiempo que disminuye la huella de carbono.

Sin embargo, a pesar de estos avances, persisten desafios en el uso de energia en el sector
residencial, pues la demanda continta creciendo' lo que requiere una planificacion cuidadosa y
una gestion efectiva de los recursos. Ademas, la adopcion de nuevas tecnologias y practicas a

menudo enfrenta barreras econdmicas y de infraestructura, lo que subraya la importancia de

' El crecimiento registrado en la demanda de energia eléctrica en el periodo 2019-2020 fue del
6.4% (Secretaria de Energia (SENER), 2021, p. 65).



politicas gubernamentales adecuadas, incentivos y conciencia publica para impulsar la
transformacion hacia un futuro energético mas sostenible en los hogares.

En este epigrafe, el objetivo de este trabajo se centra en brindar el panorama general las
emisiones de gases de efecto invernadero derivadas del consumo de energia en el sector
Residencial en la ciudad de Pachuca de Soto, Hidalgo, bajo el contexto del Programa de
Mitigacion y Adaptacion del Cambio Climéatico de este municipio.

Los objetivos especificos que guian esta investigacion son:

1. Identificar el acceso a equipos que consumen energia en las viviendas de Pachuca
de Soto, Hidalgo al afio 2020.

2. Estimar el consumo de energia de equipos que se encuentran en las viviendas de
Pachuca de Soto Hidalgo al afo 2020.

3. Estimar las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero de las

viviendas pachuquenas derivadas del consumo de energia en el afio 2020.

2. Marco metodolégico

Para determinar las emisiones derivadas del consumo energético doméstico en la ciudad
de Pachuca se siguieron tres etapas las cuales se describen a continuacion:
3.1 Acceso a tecnologias y equipos domésticos

Contreras et al. (2023) realizo el andlisis de este apartado con base en la Encuesta
Nacional sobre Consumo de Energéticos en Viviendas Particulares (ENCIVE) 2018, no obstante,
esta tiene como limitacion la falta de desagregacion a nivel municipal, por ello, se optod por los
datos que brinda el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 y la Encuesta de Gastos e Ingresos en
los Hogares (ENIGH) 2020 ambas proporcionadas por el Instituto de Estadistica y Geografia

(INEG]).



Para los datos del Censo de Poblacion 2020, se extrajeron las siguientes variables del
Sistema de Consulta de Integracion Territorial, Entorno Urbano y Localidad (SCITEL), mediante
Microsoft® Excel® para Microsoft 365:

Tabla 1. Variables consideradas del Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

Variable
Viviendas particulares habitadas
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora
Viviendas particulares habitadas que disponen de horno de microondas
Viviendas particulares habitadas que disponen de radio
Viviendas particulares habitadas que disponen de televisor
Fuente: Elaboracion propia a partir del SCITEL 2020 (INEGI, 2021c¢)

Por otro lado, los datos de la ENIGH 2020 fueron procesados mediante el software IBM®
SPSS® Statistics 27. Este es un programa de analisis estadistico integral y manejo de datos de
encuestas tomando en cuenta las caracteristicas de disefio de estas. Para obtener estimaciones a
nivel municipal, se extrapolaron las respuestas de cada una de las preguntas mediante el factor de
expansion’.

Las variables consideradas de esta encuesta fueron:

Tabla 2. Variables consideradas de la ENIGH 2020

Pregunta textual Variable Respuestas
(Cuantos focos tiene esta Numero de focos Numérico
vivienda? incandescentes
s Cuantos focos tiene esta , Numérico
6 Numero de focos ahorradores
vivienda?
Esta vivienda tiene calentador de . Si/no
;as‘? Dispone de calentador de gas

1 Lena

(El combustible que mas usan 2 Carbon

Combustible mas utilizado para
preparar o calentar alimentos en
la vivienda.

para cocinar es...? 3 Gas de tanque
4 Gas natural o de tuberia
5 Electricidad

6 Otro combustible

2 Una de las caracteristicas distintivas de las encuestas probabilisticas en hogares es que las
viviendas seleccionadas y las personas que residen en ellas representan a otras viviendas y personas de
condiciones socioecondomicas similares. El factor de expansion constituye el peso que se le da a cada
unidad muestral para generalizar los resultados de la muestra a la poblacion (INEGI, 2021)



Pregunta textual Variable Respuestas

Si/no
) Esta vivienda tiene bomba de .
o Dispone de bomba de agua
agua?
(Esta vivienda tiene aire Dispone de aire acondicionado = Si/no
acondicionado?

Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENIGH (INEGI, 2021b)

3.2 Estimacion de los consumos energéticos
A partir de la ENIGH y el Censo de Poblacion y Vivienda se identificaron los siguientes
usos finales en funcion de los aparatos y dispositivos eléctricos:

Tabla 3. Equipos considerados

Uso final Dispositivo/aparato
Calentamiento de agua Calentador de agua de gas
Estufa de carbon
Estufa de lefia
Estufa de gas LP

Coccion Estufa de gas Natural
Estufa eléctrica
Microondas
Enfriamiento Aire acondicionado
Radio
Entretenimiento Televisor
Computadora/laptop/tablet
o Focos incandescentes
Iluminacion
Focos ahorradores
Lavado de ropa Lavadora
Refrigeracion Refrigerador
Suministro de agua Bomba de agua

*Nota: no se toman en consideracion teléfonos celulares.
Fuente: Elaboracion propia a partir del SCITEL 2020 (INEGI, 2021c) y la ENIGH (INEGI, 2021b).

Los supuestos considerados para la estimacion de los consumos se resumen en la tabla
siguiente. El consumo energético se consideré en funcion del contenido energético del
combustible, tiempo promedio de uso y potencia de los equipos. Derivado de la falta de
informacion detallada sobre consumos energéticos se considero el valor promedio de consumo

para el pais establecido por (Contreras et al., 2023).



Tabla 4. Supuestos en funcion del consumo energético

Uso final Dispositivo/aparato EEEI:{;%%}ES lﬂlillgagcilz energcé?ilcl(s)l/an:t)encia U::lig(;‘i((il:e ”1::(:11:}::;:10 Unidad
Calentamiento de agua Calentador de agua de gas 63,480 Combustible 186.7 Vivielz(%; Jafio - -
Estufa de carbon 773 Combustible 1.4 kg /per cap/ dia - -
Estufa de lena 773 Combustible 1.4 kg /per cap/ dia - -
Coccidn Estufa de gas LP 89,321 | Combustible 150 Vivi;ﬁ; P - -
Estufa de gas Natural 308 Combustible 73 m?-vivienda-afio - -
Estufa eléctrica 2280 Electricidad 4,000 W 360 Horas/ afo
Microondas 53,728 Electricidad 1,200 W 60 Horas/ afno
Enfriamiento Aire acondicionado 457 Electricidad 400 w 1766.6 Horas/ afio
Radio 69,807 Electricidad 40 W 1460 Horas/afo
Entretenimiento Televisor 88,026 Electricidad 70 W 2160 Horas/ afo
Computadora/laptop/tablet 51,622 Electricidad 300 W 1460 Horas/afio
. Focos incandescentes 76,185 Electricidad 60 W 1022 Horas/ano
[luminacién —
Focos ahorradores 663,025 Electricidad 9 W 1022 Horas/afo
Lavado de ropa Lavadora 70,678 Electricidad 400 \ 324 Horas/afio
Refrigeracion Refrigerador 84,741 Electricidad 289 W 2920 Horas/afio
Suministro de agua Bomba de agua 35,891 Electricidad 400 \W 120 Horas/afio

*Nota: los supuestos utilizados para el equipo Computadora/laptop/Tablet fueron considerados como equipo de cémputo.
Fuente: Elaboracion propia con base en el SCITEL (INEGI, 2021c¢), la ENIGH (INEGI, 2021b), Contreras et al., (2023, pp. 26-30) y CONERMEX (2022).




Se determiné el consumo energético de cada equipo listado en la Tabla 3 en funcion del
tipo de energia utilizada y los supuestos de la Tabla 4 mediante las siguientes ecuaciones:
a) Para equipos que usan energia eléctrica:
Ep, =P " L

Donde:

E = Consumo de energia eléctrica del i-ésimo dispositivo en Mwh.
P = Potencia del i-ésimo dispositivo en watts.

l
t= Tiempo promedio en horas.

b) Para equipos que consumen combustibles:
1. Para aquellos dispositivos con el consumo en unidad per cépita:

— E 3 E 3
E =Cp, *H *PCN,

Donde:
E,= Consumo de energia anual en el dispositivo k usando el combustible c.

C P, Consumo de per capita del combustible c en el dispositivo k.
H S Habitantes promedio por vivienda en Pachuca.
t= Poder calorifico neto del combustible c.

ii. Para aquellos dispositivos con el consumo en unidad de vivienda:

— *
E =Cp, * PCN,

Donde:
E,= Consumo de energia anual en el dispositivo k usando el combustible c.

C p,= Consumo por vivienda del combustible ¢ en el dispositivo k.

ti= Poder calorifico neto del combustible c.



Considerando los siguientes poderes calorificos netos:

Tabla 5. Poderes calorificos por combustible.

Combustibl Dat Unida

e 0 d
Lena 16 MIJ/Kg
Carbon 27 MIJ/Kg
Gas LP 40 MIJ/Kg

Gas Natural 50 MJ/Kg
Fuente: Adaptado de Contreras et al. (2023).

3.3 Estimacion de las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero
Una vez determinado el consumo energético total de todos los dispositivos se procedio a
realizar la estimacion de gases de efecto invernadero basado en las siguientes ecuaciones:

1. Para dispositivos eléctricos:

n
Eo= 2ETFE
2 i=1

E o= Emision de CO, equivalente por consumo de energia eléctrica.
2

E P Consumo de energia eléctrica total del i-ésimo dispositivo en Mwh/hora.

FE= Factor de emision (0.435 tCO,e / MWh)?.

ii. Para dispositivos que consumos combustibles:

n

Ecp, = 2 E,* FE
n

on,= ZE,"FE
"

Eyo= ZE,*FE

E 002: Emision de CO,.

3 El factor de emision fue establecido en el afio 2022 por la Comision Reguladora de Energia
(Gobierno de México y CRE, 2023, p. 1).



E CH4= Emision de CH,.

E N20: Emision de N,O.

o F = Consumo de energia anual en el equipo k usando el combustible c.

FE= Factor de emision.

Partiendo de los factores de emision en la Tabla 6:

Tabla 6. Factores de emision de GEI por combustible.

Factor de emision

Combustible CO, §t/MJ CH, (kg/MJ) | N,O (kg/MJ)
Carbon vegetal 1.12E-04 2.00E-04 4.00E-06
Lefia 1.12E-04 3.00E-05 4.00E-06

Gas natural (promedio asociado vy

. 5.61E-05 1.00E-06 1.00E-07
no asociado)

Gas licuado 6.31E-05 1.00E-06 1.00E-07
Fuente: Adaptado de SEGOB (2015).

3. Analisis de resultados
3.1 Acceso a tecnologia y dispositivos por uso final
3.1.1 Calentamiento de agua
De las 93,455 viviendas contabilizadas por la ENIGH el 67.93% de estas hacen uso de
calentadores de gas, los cuales tiene una alta eficiencia energética, asi como un costo mucho
menor, lo que puede ser el factor de uso principal, sin embargo, también es importante considerar
alternativas mas sostenibles desde el punto de vista ambiental. Las tecnologias de energia
renovable, como los calentadores solares de agua o sistemas de bomba de calor, podrian ser

opciones que considerar para reducir el impacto ambiental.



Gréfica 1. Viviendas que disponen de calentador de gas.

Mo dispon.
32.07%

*Nota: casos ponderados por factor de expansion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENIGH (INEGI, 2021b)

3.1.2 Coccion y calentamiento de alimentos

La coccion permite hacer digeribles los alimentos, eliminar bacterias, conseguir que sean

apetitosos y proporcionarles la temperatura adecuada (Lara, 2018, p. 2). Para el caso de Pachuca,

se hace evidente que para esta actividad se hace uso de estufas que utilizan combustibles,

principalmente gas LP (95.58%). Asimismo, gran parte de las viviendas cuentan con un

microondas (57.6%), esto para el calentamiento de los alimentos (Grdfica 2).

Gréfica 2. Dispositivos utilizados para coccion y calentamiento de alimentos.

120%

100% +—a5-58%

80% -

80% - 57 500

40% -

20% -

- . | w | 0.83% .
Estufa de Microondas Estufa Estufa de
gas LP eléctrica carbon

*Nota: casos ponderados por factor de expansion.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENIGH (INEGI, 2021b).




3.1.3 Enfriamiento
El uso del aire acondicionado permite a las viviendas mantener una temperatura del
ambiente regulada (calor o frio) en una habitacion (Ramirez, 2013). En Pachuca de Soto, no se
acostumbra el uso de este tipo de dispositivos (0.49%), lo que puede estar relacionado con las
temperaturas moderadas o frescas durante la mayor parte del afio, por tanto, es menos probable
que las personas necesiten utilizar aire acondicionado de manera constante.

Grafica 3. Viviendas que disponen de aire acondicionado

Dispone
0.49%

*Nota: casos ponderados por factor de expansion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENIGH (INEGI, 2021b)

3.1.4 Entretenimiento
De acuerdo con INEGI “...las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
permiten contar con aparatos y servicios que facilitan el acceso a la informacion, el aprendizaje,
la diversion, el trabajo, el esparcimiento”(INEGI, 2020). En la Grafica 4 se puede destacar un
acceso importante para la television (94.37%) y el radio en un (74.84%), dispositivos que
permiten a los habitantes acceder a informacién actualizada y entretenimiento desde la

comodidad de sus casas.



Griéfica 4. Dispositivos destinados para entretenimiento.
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*Nota: no se consideraros los equipos telefonicos.
Fuente: Elaboracion propia a partir del SCITEL 2020 (INEGI, 2021c¢)
3.1.5 Iluminacion

La iluminacion en las viviendas resulta ser un elemento importante para la realizacion de
actividades, principalmente en las horas de ausencia de luz solar. Esta se realiza a partir de
lamparas o focos, los cuales son convertidores de energia eléctrica en radiacion electromagnética
visible (luz). Estas lamparas son de dos tipos: incandescentes y ahorradoras, las primeras que
funcionan mediante el calentamiento de un filamento de tungsteno dentro de un globo de vidrio,
lo que genera luz, y los segundos que utilizan diferentes tipos de tecnologia como LED (Light
Emiting Diod) que permiten una mayor eficiencia energética (Soto y Paz, 2006, pp. 18-40).

Para Pachuca es evidente que un mayor nimero de viviendas hacen uso de lamparas
ahorradores de luz frente a los tradicionales focos incandescentes pues 79 viviendas de cada 100

no cuentan con este tipo de focos .



Grafica SEQ Grafica \* ARABIC 5. Viviendas que cuentan con focos incandescentes

Porcentaje
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Numerec de focos incandescentes

*Nota: casos
ponderados por factor de expansion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENIGH (INEGI, 2021b)

Grafica SEQ Grafica \* ARABIC 6. Viviendas que cuentan con focos
ahorradot
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NUmero de focos ahorradores

*Nota: casos ponderados por factor de expansion.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENIGH (INEGI, 2021b)

3.1.6 Lavado de ropa
En el pasado se requeria hacer uso del lavadero y la fuerza fisica para poder realizar el

lavado de ropa, lo que implicaba un gran desgaste fisico, no obstante, y gracias al avance de la



tecnologia se logro facilitar esta practica mediante equipos como las lavadoras. En Pachuca de
Soto, el grueso de las viviendas hace uso de este tipo de tecnologia en un 75.77% (Gréafica 7).

Gréfica 7. Viviendas que disponen de lavadora

Mo dispone
24 23%

Fuente: Elaboracion propia a partir del SCITEL 2020 (INEGI, 2021c¢)

3.1.7 Refrigeracion
La refrigeracion consiste basicamente “...en reducir y mantener la temperatura de un
espacio determinado por debajo de la temperatura ambiente, basicamente para la conservacion de
alimentos”(Fundacion Red de Energia - BUN-CA, 2007). Este proceso se realiza mediante
refrigeradores, dispositivo que se encuentra en el 90.85% de las viviendas del municipio de
Pachuca (Grafica 8).

Grafica 8. Viviendas que disponen de refrigerador

Mo dispone
9.15%

Fuente: Elaboracion propia a partir del SCITEL 2020 (INEGI, 2021c¢)



3.1.8 Suministro de agua

En muchas areas, la presion del agua proporcionada por la red de abastecimiento publico
puede ser insuficiente para garantizar un flujo adecuado en las viviendas, especialmente en
edificios de varios pisos y zonas alejadas. Las bombas de agua ayudan a aumentar la presion y
garantizar que el agua fluya correctamente a través de las tuberias y grifos (Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), 1966). En las viviendas se hace necesario el uso de este tipo de
equipo por la baja presion en algunas de las zonas de la ciudad (38.4% de las viviendas utilizan
bombas de agua).

Grdfica 9. Viviendas que disponen de bomba de agua

*Nota: casos ponderados por factor de expansion.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENIGH (INEGI, 2021b).

3.2 Emisiones de gases de efecto invernadero en funcion del consumo energético
3.2.1 Consumo de energia eléctrica y emisiones CO,
En suma, el consumo de energia eléctrica en Pachuca en funcion de los usos finales al afio
2020 se estim6 que fue de 140,635.29 Mwh lo que provoco una emision de CO, equivalente a

61,176.3496 toneladas (Grafica 10).

Grafica SEQ Grafica \* ARABIC 10. Consumo de energia y emisiones de CO, equivalente por
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Fuente: Elaboracion propia.

En términos generales, el mayor consumo de energia eléctrica y, por tanto, mayores
emisiones fueron por el uso final de refrigeracion de alimentos (50.85%) y el entretenimiento en
28.44%". La menor contribucion fue por el enfriamiento de la vivienda (0.23%) y el suministro
de agua en un 1.22%.

Si bien de iluminaciéon consumié menor energia, es un eje importante de analizar pues se

evidencia que el uso de focos ahorradores reduce en un 85% el consumo para este uso.

3.2.2 Consumo de energia térmica y emisiones CO, CH4, N,O por equipo
De acuerdo con la Tabla 7 la energia consumida por todos los equipos domésticos en
Pachuca fue de 1,010,232,132.16 MJ, siendo la estufa de gas LP y el calentador de agua de gas
los mayores consumidores de energia. En términos de emisiones, el uso de combustibles por
todos los equipos sumo un total de 63,752.67 toneladas de CO,, 1,031.33 kg de metano (CH,) y
101.63 kg de N,O. Para todos los casos, la estufa fue el equipo que mayores emisiones genero,
seguido también del calentador de agua.

Tabla 7. Consumo de energia térmica y emisiones de GEI por uso final y equipo doméstico

) . Energia N.O
Uso final Dispositivo/aparato consumida en | CO:(t'MJ) [ CH, (kg/MJ) (kng J)
MJ
Calentamiento de Calentador de agua de 474,068,640 29.913.73 | 474.07 47 41
agua gas
Estufa de carbon 97,592.80 10.93 19.52 0.39
., Estufa de lefia 57,832.77 6.48 1.73 0.23
Coceion Estufa de gas LP 535,926,000 33,816.93 | 535.93 53.59
Estufa de gas Natural 82,066.6 4.60 0.08 0.01
Total | 1,010,232,132.16 |63,752.67 | 1,031.33 101.63

*Nota: para el calentador de agua, se consider6 el factor de emision del gas LP.
Fuente: Elaboracion propia.

4 Particularmente, los equipos que consumieron mayor energia fueron los equipos de computo
(56.53%) y los televisores (33.27).



3.2.3 Emisiones totales de GEI

Las emisiones estimadas por gas se resumen la Tabla 8. Emisiones de GEI total por uso

final:

Tabla 8. Emisiones de GEI total por uso final

Uso final L0 Ehid) ctl (;(g/MJ (klg\l/zl\(/)lJ)
Calentamiento de
agua 29,913.73 |474.07 47.41
Coccidn 36,949.90 [557.26 106.20
Enfriamiento 140.48 0 0
Entretenimiento 17,398.56 |0 0
[luminacion 4,685.02 |0 0
Lavado de ropa 3,984.54 |0 0
Refrigeracion 31,107.39 |0 0
Suministro de agua 749.40 0 0
124,929.0
Toallp ™ 103133 |153.61

Fuente: Elaboracion propia.

De modo que:

e Las emisiones de CO, se contabilizaron en 124,929.02 toneladas, siendo la coccion, la

refrigeracion y el calentamiento de agua los usos que mayor emiten.

e Las emisiones de CH, y N,O se estimaron en 1,031.33 y 153.61 kg respectivamente,

siendo coccion la mayor fuente emisora.

4. Conclusiones y recomendaciones
En términos de informacion, es necesaria la actualizacion de la Encuesta Nacional
sobre Consumo de Energéticos en Viviendas Particulares (2018) agregando la
variable del municipio para que pueda ser utilizada en este ambito, y, por tanto, se
obtengan estimaciones mas precisas.
El acceso a equipos que consumen energia eléctrica es abundante, principalmente
en refrigeracion y entretenimiento, asimismo, el uso de estos equipos fueron los

que mayor emision de dioxido de carbono arrojaron. Por otro lado, el acceso a aire



acondicionado es un elemento no representativo en las viviendas de Pachuca de
Soto. En adicidn, se ve una diferencia importante en el uso de focos ahorradores
con respecto a los incandescentes.

e FEl combustible mas utilizado fue el gas LP, principalmente para estufas y
calentadores de agua, los que, a su vez, emitieron mayor proporcion de didxido de
carbono.

e El metano y el oxido nitroso emitidos tanto por el uso de combustibles fue
minimo, por tanto, es necesario concentrar acciones de mitigacion del CO,, tales
como transicion a calentadores solares y parrillas de induccion eléctrica. Ademas
de la moderacion del uso de equipos de entretenimiento mediante politicas de

fomento a la actividad fisica, recreativa y ludica.
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